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I) Introduction
I-1) Localisation géographique du site:

Pays: France

Département: 95

Latitude: 49° Nord.

Longitude: 2°

Orientation:

2 possibilités:

1) Presque au sol, au sud-ouest, 50°sud, hombres possibles.
I-2) Énergie produite par les modules PV
Figure 1: Production annuelle théorique
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	Paramètres:
	Département: 95

Inclinaison: 0°

Orientation: -

k= 90%

	Puissance crête:
	1Wc
	90Wc

	Durée de production:
	Année
	Jour

	Unité de mesure:
	%
	Wh/Wc
	Wh/Wc
	Wh

	
	
	
	
	

	Année
	100.0%
	900
	2.46
	221

	Printemps 
	32.6%
	293
	3.21
	289

	été
	38.3%
	345
	3.78
	340

	automne
	19.8%
	178
	1.95
	175

	hivers
	9.3%
	84
	0.92
	83


I-3) Estimation des pertes
	Autre pertes
	Pertes
	

	
	
	

	Chute de tension dans les câbles
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	Pertes dues au régulateur
	≈5%
	Estimation au pif

	
	
	

	Total
	≈8%
	


Estimation de la production d'énergie totale du système :

	
	Théorique
	

	Énergie produite à l'année
	81
	kWh

	Énergie produite en 20ans
	1620
	kWh

	Énergie produite en 25ans
	2025
	kWh


I-3) Estimation de la consommation 
	
	Pn
Pmax
	P0
	hMa
	Wh

j
	*
	Remarque

	
	(W)
	(mW)
	
	
	
	

	Pertes:
	
	
	
	
	
	

	Autodécharge batterie 35Ah
	*
	120
	*
	3
	P
	Estimation grossière

	Autodécharge batterie 6.6Ah
	*
	
	*
	0.1
	P
	

	Limiteur de décharge
	*
	65
	*
	1.6
	P
	

	Consommateurs 12V:
	
	
	
	
	
	

	Radio principale
	2.12
	2.25
	5
	10.6
	N
	alimentée en 12V

	Chargeur accu NiMH
	12
	80
	
	?
	
	

	Chargeur téléphone portable
	3.6
	200
	
	1.6
	N-D
	approximation selon conso en 230V

	Lampe chevet LED
	0.8
	
	0.5
	0.4
	N-D
	sur accu NiMH 5.7Wh

	Lampe bureau fluocompacte 3W
	3
	0
	
	?
	
	

	Lampe Fluocompacte 18W
	18
	0
	3
	54
	N
	Possibilité future

	Total actuel:
	25
	
	*
	71.3
	*
	

	
	
	
	
	
	
	

	Enregistreur de mesure GL200
	4.3
	
	P
	103
	P
	Approximation => ça consomme trop (

	
	
	
	
	
	
	

	Recharge batterie voiture
	
	
	
	
	
	Possibilité future

	Ordinateur
	
	
	
	
	
	Possibilité Future- Si portable


*Type de consommateur:
	E
	Excédent
	Matériel alimenté lorsque la batterie est complètement rechargée

	P
	Permanant
	Consommation permanente

	N
	Normal
	Matériel sur le circuit "Normal"

	N-D
	Normal débranché
	Matériel sur le circuit "Normal"- Débranché hors utilisation

	
	
	


Remarque:
-L'autodécharge de la batterie (20Wh/semaine) est inférieure aux pertes à vides des transfos (336 Wh/semaine rien que pour mon poste de radio) => le passage à un système 12V réduit fortement les pertes à vides)
I-3) Énergie économisée

Tableau 1: économie d'énergie sur le matériel branché sur la batterie

	Matériel
	Pertes à vide
	
	économie
	
	
	

	
	en 230V
	en 12V
	Puissance
	Réactif
	
	Énergie par mois

	
	(W)
	(mW)
	(W)
	(VAR)
	
	(kWh)

	
	
	
	
	
	
	

	Radio chambre
	2
	2.25
	2
	
	
	1.46

	Chargeur de piles
	1.1
	800
	0.3
	
	?
	?

	Chargeur tel portable
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Total
	
	
	
	
	
	


Tableau 2: économie d'énergie sur le matériel alimenté par piles

	Matériel
	Pertes à vide
	
	économie
	
	
	

	
	en 230V
	autodécharge
	Puissance
	Réactif
	
	Énergie par mois

	
	(W)
	
	(W)
	(VAR)
	
	(kWh)
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	Radio Maman
	0.9
	?
	
	3.6
	
	<0.657

	Radio Cave
	0.8
	?
	
	
	
	<0.584

	Sonnette
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


I-8) Stockage de l'énergie

Batterie + Accu NiMH.

I-8.1) Généralité sur les batteries
Mesure de la tension à vide après ½ heure de repos:

12.8V=> 100% charge

12.5V=> 70 % charge

11.9V=> 20 % charge

Influence de la température: de -18mV à -30mV/°C
Tableau 3: DDQ et durée de vie d'une batterie

	DDQ
	Batterie automobile

Plaque mince

	
	

	10%
	3 à 4 ans

	20%
	2 à 3 ans

	30%
	1.5 à 2 ans

	50%
	6 mois à 1 ans

	80%
	2 mois


I-8.2) Détail sur la Batterie utilisée
Récupération ancienne batterie Twingo: batterie étanche 12V- 36Ah- 330A
Fabrication 2002, démontée en 2008
36Ah-12V ( 432Wh au total
Autodécharge:
-de 5 à 30%/mois pour une batterie automobile (selon le "guide pratique du solaire photovoltaïque")
(Estimation au pif 20%

(Énergie perdue: 0.2x432=86Wh /mois

(Énergie perdue: 86x12/365=2.86Wh /jours
Rendement:

I-8-3) Degré de décharge quotient

Approximation grossière:
Énergie consommée par jour: 70Wh

Énergie moyenne fournie par jour: 221Wh

Degré de Décharge Quotidien: 31%
II) Schémas de principes
II-1) Schéma de principe
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En noir: le circuit de puissance

En rouge: le circuit de commande
Fonction:

	
	
	Partie du montage
	Fonction

	
	
	
	

	1
	
	Modules photovoltaïques
	Produire l'énergie

	
	
	Module parafoudre
	Protéger des surtensions

	
	
	Régulateur- Module MPPA
	Optimiser la production d'énergie

	
	
	Régulateur- Module limiteur de charge
	Protéger la batterie des charges excessives:

-Limiter la tension de charge à 14.2V


II-2) Schéma du module Parafoudre
Mettre à jour…
II-3) Schéma du module régulateur

Figure 3: Schéma du régulateur à modifier
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Description du fonctionnement:
- La cellule PV2 utilisée est un capteur du même type que celles du module PV. Elle fournie donc une image de la tension à vide du module PV La tension de la cellule PV2 est amplifiée par l'AO2. La tension MPP d'un module PV semble être proportionnelle à sa tension à vide. La tension en sortie de l'AO2 sert donc de tension de consigne.
-Le transistor de puissance est commandée en par l'AO1, qui agis en comparateur avec une hystérésis de 0.5V.
II-4) La protection contre la décharge profonde
Régulateur Conrad

Détails techniques:

Consommation: 3à 6 mA => environ 65mW
Tension de déconnection: 12V à 0A, 11.4V à 6A
Tension de reconnection: 12.6V

III) Choix des composants

III-1) Choix du transistor de puissance TP
	Symbole
	Caractéristique
	idéal
	

	
	
	
	

	RDson
	Résistance à l'état passant
	Faible
	*

	CISS-typ
	Capacité d'entrée- valeur typique
	Faible
	*

	CISS-max
	Capacité d'entrée- valeur maxi
	Faible
	*

	ID
	Courant permanant à 25°C
	Grand
	9A mini 

	IDM
	Courant de pointe maximum
	Grand
	100A mini au pif total

	VGS
	Tension de commande
	10V
	

	VGS
	Tension 
	
	

	TJ
	Température maxi de jonction
	Grand
	175°C semble un standard

	ton
	Temps d'allumage
	Petit
	

	toff
	Temps d'extinction
	Petit
	


	
	
	RDson
	CISS-typ
	CISS-max
	ID
	IDM
	VGS
	VDS
	

	
	
	Mω
	Pf
	Pf
	A
	A
	V
	V
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
	BUK455-60B
	38
	1650
	2000
	38
	152
	15
	60
	Mini Max.- V1

	N
	IRFZ14
	20
	300
	?
	10
	40
	10
	60
	

	?
	IRFZ34
	40
	700
	?
	29
	100
	10
	55
	

	N
	IRFZ44
	28
	1900
	?
	50
	200
	10
	60
	Mini Max.- V Obelix

	(
	IRFZ44N
	22
	1350
	1800
	49
	160
	10
	55
	

	(
	IRFZ48N
	14
	1970
	?
	64
	210
	10
	55
	Choix retenu (

	(
	IRL3103
	14
	1600
	?
	64
	220
	10
	30
	Pas trouvé de fournisseur (

	N
	STP60N05-14
	14
	3900
	4800
	60
	240
	10
	
	

	?
	SSP60N06
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	
	Mini Max.- V2&3


 III-3) Choix de l'AO1

Critères de choix:

-Faible consommation

-Rapide

-Courant de sortie important

-Vol faible

Guide de choix des AO de la marque national semiconductor:

http://www.national.com/cat/?i=16
Tableau 4: Aperçu des AO existants chez NS

	Famille
	Temps de

réponse
	Consommation
	Courant de

sortie

	
	
	
	Ma

	Comparateurs :
	
	
	

	-Faible consommation
	70 à 0.1µs
	58Na à 5.1 Ma
	10 à 100

	-Grande rapidité
	0.7 à 80ns
	65Na à 30 Ma
	5 à 68


Tableau 5: Sélection de comparateurs utilisables

	
	réf
	Alim
	Tps de

réponse
	Conso
	Gain
	Courant

Sortie
	Observation

	
	
	V
	
	Ma
	V/Mv
	Ma
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	(
	LM311
	5 à 36
	100ns
	4.5
	200
	50
	En stock

	
	LM319
	5 à 36
	80ns
	8
	
	25
	Double

	N
	LM360
	9 à 16
	13ns
	18
	
	20
	

	
	LM361
	11 à 32
	14ns
	13
	
	50
	

	N
	LM393
	2 à 36
	400ns
	0.4
	50 à 200
	16
	Double

	(
	LM6511
	2.7 à 36
	180ns
	2.7
	40
	100
	


III-3) Choix des Fusibles

Les fusibles industriels 10x38:

-Me semblent être ceux qui provoquent le moins de pertes.

-utilisables en continu, jusqu'à 48V

-pouvoir de coupure de 100Ka sous 500V~, un pouvoir de coupure important est nécessaire à cause de la batterie
-Le fort pouvoir de coupure me rassure un peu, pour la protection foudre. Normalement les écrêteurs devraient suffisamment limiter la tension pour qu'il puisse couper le circuit derrière.
Hypothèse:

-Puissance maxi fournie par les modules PV: 90W (2x45Wc)
-Tension minimale de la batterie: 10V

=> Courant maxi de charge: 9A 

=> Choix du fusible: Gg10A

III-4) Protection contre les chocs de foudre direct
	Probabilité
	Courant crête

	
	

	50%
	>25Ka

	95%
	>100Ka

	99%
	>200Ka


=> Difficile de se protéger contre ça… (
=> À mon avis, il ne faut pas se faire d'illusion,  il y a peu de chance que ça arrive. Et si ça arrive le montage et surtout le(s) module(s) PV n'y résisteront sûrement pas.
1-L'éclateur à 3 broches peut dériver 20Ka. C'est relativement faible comparé à la foudre.

Pour être protégé contre 50% des chocs de foudre, il faudrait 2 éclateurs en parallèle

Pour être protégé contre 95% des chocs de foudre, il faudrait 5 éclateurs en parallèle (…)
=> J'ai 3 éclateurs en stock, je les utilise… 
2-Le condensateur de 0.1µF-250V est un modèle prévu pour des filtres anti-parasites sur le secteur 230V. Il me semble parfaitement désigné pour améliorer un peu les choses.
3-La diode Transil  devrait éliminer la tension résiduelle.
4-Protection contre les tensions inverses par une diode 1N5408
V Test de pré-montage
V-2) Tests du module PV

N° de Série du 1er  module: 0757539

N° de Série du 2e module:
V-2.1) Essai à vide
Inclinaison: très faible (≈5°)
Orientation: Sud-Ouest
Hombres: Constatées à partir de 15h20
-24/11/07: Journée bien ensoleillée
-25/11/07: Journée assez nuageuse
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Échantillonnage: 1mesure/2minutes

V-2.2) 1er essai en charge

Essais sur une résistance (Bricolée) de 6.8Ω- 56W

Disposition identique à l'essai à vide

01/12/07: journée assez nuageuse
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Échantillonnage: 1mesure/1minute

Tension maxi mesurée: 4.075V => Puissance maxi: 2.4W  C'est médiocre…(
V-2.3) 2e Essai en charge

Essais sur diverses résistances.

Disposition identique aux précédents essais.
Le 16/12/07: Ciel assez dégagé

Température extérieure: 4°C- Humidité: 66% 

Figure 4: Schéma du test
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Résistance du fil: 0.5Ω

Résistance de l'ampèremètre: 0.4Ω

	Mesures
	
	Mesures corrigées

	
	Uv
	Rm
	I
	U
	
	UPV
	
	P
	UPV /Uv

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	20.84
	27
	0.42
	12.32
	
	12.53
	
	5.26
	0.601

	2
	20.84
	10
	0.44
	4.93
	
	5.15
	
	2.66
	0.247

	3
	20.80
	37
	0.49
	15.29
	
	15.53
	
	7.60
	0.746

	4
	20.78
	39
	0.48
	15.67
	
	15.91
	
	7.63
	0.765

	5
	20.75
	54
	0.31
	17.76
	
	17.91
	
	5.55
	0.863

	6
	20.31
	27
	0.24
	6.61
	
	6.75
	
	1.58
	0.332

	7
	20.06
	54
	0.24
	13.2
	
	13.34
	
	3.20
	0.665

	8
	20.50
	54
	0.28
	16.2
	
	16.34
	
	3.92
	

	9
	20.64
	54
	0.30
	16.7
	
	16.85
	
	5.05
	

	10
	20.59
	54
	0.28
	16.2
	
	16.34
	
	4.53
	


Mesures pas trop exploitables…

V-3) 1er Essai de recharge de la batterie sans régulateur
Charge d'une batterie 12V sans régulateur.

Disposition identique aux précédents essais.

Le 15/03/08: Ciel assez dégagé en début de journée puis couvert.

Figure 5: Schéma du montage
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Tension batterie avant la charge: 12.5V

Tension batterie maxi atteinte durant la charge: 15V

Courant de charge maxi: 0.887A

Tension batterie après la charge: 12.5V (après 3 h de repos)

Puissance maxi fournie à la batterie: ≈13W

V-6) Essai en charge de la batterie

2e mesure du 20/03/08

Charge: Résistance + lampe fluocompacte 18W

Courant consommé: 2.6A
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Interprétation:

-La forme de la tension ressemble à la réponse d'un circuit RC

-Le modèle classique U=E-Ri n'est pas valable en transitoire pour cette batterie

Tableau 7: Liste du matériel/Prix

	
	Repère
	Description
	Ref
	Qté
	Pu
	
	Fournisseur

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Modules Photovoltaïques:
	
	
	
	622,40
	

	ok
	
	SM45/36
	110075-20
	2
	311.20
	622,40
	Conrad

	ok
	
	Fiche de sécu Ø4 rouge
	
	2
	x
	0
	Stock

	ok
	
	Fiche de sécu Ø4 rouge
	
	2
	x
	0
	Stock

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Montage Mécanique des modules
	
	
	
	
	

	ok
	
	Vis inox Ø6x15
	x
	20
	0.37
	7,40
	Hentges

	ok
	
	Vis inox Ø6x15
	x
	10
	0.39
	3,96
	Hentges

	ok
	
	Rondelles contact Ø6
	x
	30
	0.385
	1,15
	Hentges

	ok
	
	Écrou inox Ø6
	x
	30
	0.15
	4,63
	Hentges

	ok
	
	Rail Oméga
	x
	4m
	
	12,72
	Rexel

	ok
	
	Rail Oméga
	x
	2m
	
	
	Rexel

	ok
	
	Rail plat épaisseur 2mm
	x
	1m
	x
	8,05
	Casto

	ok
	
	Rail plat épaisseur 2mm
	x
	1m
	x
	8.59
	Casto

	ok
	
	Équerre plate épaisseur 2mm
	x
	4
	x
	5,04
	Casto

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Module Parafoudre module PV:
	
	
	
	
	

	ok
	Ecl1
	Éclateur à 3 broches
	x
	1
	
	0
	Stock

	ok
	Ecl2, Ecl3
	Éclateur à 2 broches
	x
	2
	
	0
	Stock

	ok
	C0
	Condensateur 0.1µF-250V
	x
	2
	
	0
	Stock

	ok
	D0
	Diode 1N5408
	x
	1
	
	0
	Stock

	ok
	x
	Circuit imprimé 13x5cm
	x
	1
	
	0
	Stock

	ok
	x
	Fiche de sécurité 4mm Rouge
	064555-20
	2
	
	2,08
	Conrad

	ok
	x
	Fiche de sécurité 4mm Noire
	064556-20
	2
	
	2,08
	Conrad

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Module Parafoudre capteur:
	
	
	
	
	

	ok
	Ecl
	Témoin néon- Tension d'allumage 65V
	725200
	4
	
	Stock
	Conrad

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	D?
	
	
	
	
	
	Stock

	
	
	Câble 3 paires blindées
	
	
	
	
	

	
	
	Platine à bande perforée
	
	1
	0
	0
	Stock

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Module MPPA:
	
	
	
	
	

	ok
	AO1
	LM311
	x
	1
	0
	0
	Stock

	ok
	AO2
	LM393P
	
	1
	
	
	Conrad

	ok
	C1
	100Pf- 100V
	
	1
	0.25
	0.25
	Conrad

	ok
	C2
	100Nf- 50V Céramique multicouche
	
	1
	0.26
	0.26
	Conrad

	ok
	C3
	470µF- 63V- ESR=12Mω
	80.193013
	3
	2.50
	7.50
	Selectronic

	ok
	C5
	470Nf- 50V
	
	3
	0
	0
	Stock

	
	D?
	1N4148
	x
	
	0
	0
	Stock

	*
	R1, R2
	3.3 kΩ- 1/2W- Philips
	
	2
	0
	0
	Stock

	*
	R4
	1.5 Kω- 1/2W- Philips
	
	1
	
	
	Stock

	*
	R5
	100Kω- 1/2W- Philips
	
	1
	
	
	Stock

	
	R6
	
	
	
	
	
	

	ok
	P
	Potentiomètre 2.2Kω
	
	1
	0
	0
	Stock

	ok
	PV2
	Cellule monocristalline 
	193852-20
	1
	0
	0
	Stock

	ok
	TP
	IRFZ48N
	158690-20
	1
	2.90
	2.90
	Conrad

	0
	Z1
	Supprimée
	x
	
	
	
	

	ok
	Z2
	BZX55C10: Zener 10V- 0.5W
	
	1
	
	
	Selectronic

	
	
	P6KE33A Diode transil 
	063958-20
	1
	1.00
	1.00
	Conrad

	ok
	
	Boite transparente
	
	1
	
	
	Selectronic

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Module Limiteur de charge
	
	
	
	
	

	ok
	AO2
	LM393P
	
	1
	0.90
	0.90
	Conrad

	ok
	Opto
	4N35
	80.2595
	1
	0.50
	0.50
	Selectronic

	ok
	
	LED verte
	x
	
	
	
	Stock

	ok
	
	LED rouge
	x
	
	
	
	Stock

	ok
	P2
	Potentiomètre multitour 10Kω
	457211-20
	1
	1.70
	1.70
	Conrad

	ok
	Z3
	BZX55C6V2: Zener 6.2V- 0.5W
	
	1
	
	
	Selectronic

	
	
	
	
	
	
	
	

	ok
	
	Support DIL8
	
	2
	0
	0
	Stock

	ok
	
	Porte Fusible 10x38
	
	1
	0
	0
	Stock

	
	
	Platine à bande perforée
	
	1
	0
	0
	Stock

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Batterie et accessoires
	
	
	
	
	

	ok
	
	Batterie 12V-36Ah
	
	1
	0
	0
	Récup

	ok
	
	Cosses batterie 
	
	1lot2
	8.68
	8.68
	GSB

	ok
	
	Sectionneur porte fusible 10x38
	
	1
	0
	0
	Stock

	ok
	
	Fusible Gg10A- 10x38mm
	
	1
	0
	0
	Stock

	ok
	
	Porte fusible 6x30
	
	1lo2
	1.99
	
	GSB

	ok
	
	Fiche allume cigare
	
	1
	13.00
	13.00
	GSB

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Matériel de mesure
	
	
	
	
	

	ok
	
	Sonde de température type K
	
	2
	
	
	Stock

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Divers
	
	
	
	
	

	ok
	
	CD ou DVD
	
	1
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	*
	Total
	
	*
	*
	
	


Tableau 8: Références techniques

	Type
	Sources
	Infos sur

	
	
	

	@
	Mini-Maximiser, voir la page http://www.voltscommissar.net
	Schéma de base du régulateur

	@
	Catalogue Legrand 2007, téléchargé sur www.legrand.fr (page 249)
	Les fusibles 10x38

	@
	Site de International Rectifier: www.irf.com
	Transistor IRF48N

	@
	Site de Vishay
	Condensateur FRS
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	Parasites et perturbations des électroniques- Tome 4, Dunod
	La foudre
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	Le photovoltaïque pour tous, édition Solarpraxis
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	Guide Pratique du solaire photovoltaïque, éditeur Observ'Er
	


	
	

	@
	Site Internet
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	Livre


ANNEXE: Le Module photovoltaïque SM45

Marque:
Réf: SM45

Type de module: Monocristallin

Puissance crête: 45Wc

Poids: 4.2kg

Pour G=1000W/m²: UMPP=17.6V

Pour G=1000W/m²: UV= 20.9

Rapport entre la tension à vide serait 

À 1000W/m² : 
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Reste à vérifier par la mesure que le rapport reste constant puisque pas trouvé de doc sur le SM45 pour d'autre valeur d'éclairement.
ANNEXE: Le module photovoltaïque F32/12

Remarque: Le F32/12 n'est pas le module utilisé dans la "version finale", mais les caractéristiques de ce module m'ont servies pour étudier le régulateur.

Ref: F32/12

Type de module: amorphe

Puissance crête: 32.2Wc (39.3Wc initial)

(En début de vie, les modules amorphes fournissent une puissance supérieure)

Données constructeur: Uv=22.8V, Un=16.8V, Icc=2.5A, In=1.92A, 6.2kg, garantie 10ans
Extrait 1: Doc technique des modules "ASI" de "RWE Schot"
[image: image18.jpg]Electrical cell data*
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Voltage at nominal power Umpp 1000 mV 1200 mV

Current density at

nominal power Impp 0.50 mA/cm? 5.30 mA/cm?

Open-circuit voltage Use 1350 mV 1630 mV

Short-circuit current density (o 0.64 mA/cm? 6.55 mA/cm?

Nominal power density v 0.48 mW/cm? 6.36 mW/cm?




À noter: 100mW/cm² ((1000W/m² et 10mW/cm² ((100W/m²

On peut remarquer:

-La tension UMPP d'une cellule baisse seulement de 20% lorsque l'éclairement passe de 1000W/m² à 100W/m²

-La puissance d’une cellule est 13.25 fois plus faible à 100W/m² qu’a 1000W/m²

Pour G=1000W/m²: UMPP=16.8V

Pour G=100W/m²: UMPP=14V, PMPP=2.41W, IMPP=172mA

Le rapport entre la tension à vide et la tension MPP est visiblement constant :

À 1000W/m² : UMPP/UV=1000/1350=0.740

A 100W/m² : UMPP/UV=1200/1630=0.736

=> Une cellule utilisée comme capteur peut donner une référence pour déterminer UMPP
ANNEXE: Le Transistor IRFZ48N
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Extrait 2: Marquage du composant
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Sur cette vue

1er patte: Gate
2e patte: Drain

3e patte: Source

Semelle: Drain

ANNEXE: Le comparateur LM311 
Existe chez plusieurs fabricants (Philips, Motorola, TI, National Semiconductor …)

	Extrait 3: Consommation du LM311 (Doc NS)
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	Figure 9: Courant de sortie du LM311 (doc NS)
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ANNEXE: Le comparateur LM393P
Figure 10: Brochage du LM393
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ANNEXE: L'optocoupleur 4N35

Figure 11: Brochage du 4N35
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ANNEXE: Les condensateurs chimiques "FRS"
Tableau 9: Caractéristiques extraites de la doc "Vishay BC Component"
	[image: image25.png]_ T

re=ale ]

g wﬂmuﬂw
+ []





	
	Capacité à 100Hz
	470µF +/-   20%
	

	
	UR
	Tension maximale
	63V
	

	
	ØDxL
	Taille
	Ø16x25mm
	

	
	F
	Pas
	5mm
	

	
	
	
	
	

	
	tan(
	Facteur de dissipation maxi à 100Hz
	0.1
	

	
	
	Impédance à 100kHz et à 20°C
	55 Mω
	

	
	
	Impédance à 100kHz et à -10°C
	140 Mω
	

	
	IR
	Courant efficace à 100KHz et à 105°C
	1.5A
	

	
	IL2
	Courant de fuite après 2mn à tension maxi
	300µA
	

	
	
	Inductance série
	≈18Nh
	

	
	TMBF
	Durée de vie à 40°C (en heures)
	200 000 à 500 000
	

	
	
	Durée de vie à 105°C (en heures)
	3 000 à 5 000
	

	
	
	Surtension maxi 
	1.15x UR
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


ANNEXE: Force du vent
Tableau 10: Vitesse du vent

	Nom marin
	Effets visibles
	Vagues
	Vitesse

	
	
	
	km/h

	
	
	
	

	Calme
	Fumée verticale- Arbres immobiles
	0
	<1

	Légère brise
	Fumée légèrement inclinée- Frémissement des feuilles
	10 à 50cm
	6 à 11

	Petite brise
	Fumées à 70°- Petits rameaux agités-
	50cm à 1m 
	12 à 19

	Coup de vent
	Branches cassées- Envol de tuiles- Marche difficile
	5 à 7m
	62 à 74

	Tempête
	Arbres déracinés- Dégâts importants aux maisons
	10 à 13m
	89 à 102

	Tempête violente
	Arbres déracines- Très gros ravages
	13 à 16m
	103 à 117

	Ouragan
	Arbres déracinés-
	>16m
	>118


(Extrait du techniguide de la météo)
	Vitesse du vent
	10km/h
	50km/h
	100km/h
	150km/h

	Force par m²
	0.5 kg/m²
	12 kg/m²
	50 kg/m²
	110 kg/m²


Données:

Surface de 2 modules SM45: 0.674m²

	
	
	Vent perpendiculaire
	vent à 30°

	
	
	
	

	
	
	
	

	Vent frais convenable pour moulin
	9 kg/m²
	
	

	Vent très fort
	30
	
	

	Tempête
	78
	52.6kg
	26.3kg

	Grand ouragan
	275
	185kg
	92.7kg


Record de vitesse de vent à Paris Orly, en 1999, 173km/h

Tableau 11: Précédentes Version de cette étude

	Version
	Idée de départ/Observation

	
	

	V0.0
	Faire un régulateur simple en utilisant un régulateur intégré

	V0.1
	Faire un régulateur MPPT basé sur la mesure du courant de sortie

	V0.2
	Faire une régulation de la tension du module PV (suivant le schéma du Mini-Maximizer)

	V0.3-1
	Modification du Mini-Maximiser pour limiter la tension de charge de la batterie

	V0.3-2
	Essayer de faire une limitation du courant, en interdisant la charge si la tension de sortie est trop faible

	V0.3-3
	Modif: remplacement de D1 par une résistance R6

	V0.3-4
	Modif: utilisation d’un module comme capteur pour déterminer UMPP

	V0.3-5
	Simplification du schéma: le capteur attaque directement l'AO1

	V0.3-6
	Ajout d'un module de protection foudre à proximité du module PV

	V0.3-7
	Modif: Utilisation d'un module PX50 (Polycristallin)

	V0.3-8
	Modif: Utilisation d'un transistor IRFZ48N

	V0.3-9
	Modif: Utilisation d'un module SM45/36 (Monocristallin) 

Modif: circuit de limitation

	V0.3-10
	Modif: Anticiper un montage avec 2 modules PV.

	V0.3-11
	Modif: Ne pas utiliser d'insert pour fixer les modules PV

	V0.3-12
	Calculs inutiles supprimés + utiliser la batterie 12V-6.6Ah pour l'alim de la partie Cde

	V0.3-13
	Conso et productions estimées à la journée

	V0.3-14
	Modif: montage des modules en parallèle

	V0.3-15
	Utilisation d'une protection décharge profonde "toute faite"
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