1ere partie 

J'ai acheté une maison conçue (isolation) et équipée d'un chauffage électrique. Ceci ne posait pas de problème à l'ancien propriétaire car il était menuisier et brulait dans 3 poêles ses déchets de bois, sa femme restant au foyer (c'est le cas de le dire). Dans le salon se trouvait un âtre ouvert.


	A mon arrivée j'ai placé un insert avec serpentin, monté en circuit chauffage central avec radiateurs (R), circulateur(C1), ballon(Bbo). Je  me chauffais donc au bois, avec un a-point électrique en hiver car la charge de la K7 ne permettait pas de passer la nuit (maison de 250 M2 au sol, + étage, située à 500m d'altitude), et je n'avais pas envie de me relever à 4h00 du matin pour recharger. L'ECS était assurée par un boiler (cumulus) électrique.
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SRP = vanne de décharge si les vannes thermos sont fermées.


J'ai cherché à améliorer le système à l'aide d'un ballon tampon afin d'agrandir l'autonomie du chauffage et pouvoir profiter de l'énergie solaire. L'aménagement de la maison m'a également conduit à supprimer tous les radiateurs électriques à accumulation qui prenaient énormément de place.
Après multiples hésitations, mon choix s'est porté sur un ballon tampon de 1100 l + Tank-in-tank (TinT) de 200 l pour l'ecs, avec double serpentin et 6 panneaux Marvel soit 15M2. J'ai opté pour une solution d'auto-installation car pas assez de temps pour faire de l'auto-construction. La partie solaire est gérée par le fournisseur, à moi d'intégrer le reste. (Il n'est pas dit que je ne ferai pas évoluer le solaire par après)
C'est ainsi que j'ai mis le doigt dans l'étude du chauffage, et toute sa problématique.

Dans un premier temps j'ai placé le ballon entre la K7 et les radiateurs. Le principe était un circuit primaire chauffe le ballon, un circuit secondaire va chercher dans le ballon de quoi chauffer les radiateurs. 
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L'hiver arrivant (celui de 2008) j'ai du avancer en court-circuitant les recherches théoriques (on chauffe de septembre à mai/juin). 

Principe de fonctionnement : 
L'apport principale se fait par la K7 qui chauffe en continu tout l'hiver. Le solaire est la pour apporter un complement en hiver et assurer l'ecs en été.

Au départ je n'utilisais que le serpentin du haut, gardant celui du bas pour le circuit solaire (par encore raccordé actuellement)
Circuit primaire : la K7 chauffe l'eau. Le circulateur C1 tourne en permanence l'hiver. Si la température eau en S2 (sonde) est > à celle de l'eau du ballon en S6 je vais chauffer le ballon (V31 de 1 vers 2). En fin de nuit quand il n y a plus de bois, la t° diminue et si celle-ci est < au ballon, la V31 met la K7 en court-circuit (1 vers 3) pour éviter d'aller chercher la chaleur dans le ballon pour chauffer la cheminée.

Circuit secondaire : un circulateur tourne en permanence pour pomper l'eau du ballon et la faire véhiculer dans les radiateurs, les vannes thermostatiques gèrent la t° dans les pièces, et la vanne SRP (soupape de régulation de pression) soulageant le circulateur quand les vannes sont toutes fermées.

L'ECS du TinT est chauffée au bain marie, et si pas de chaleur par une résistance électrique.

Les inconvénients constatés du système : 

1) Un seul serpentin est trop faible pour transmettre la chaleur de la K7 au ballon (je perds environ 5° au passage dans un serpentin), donc l'eau de retour est trop chaude, la K7 ferme l'entrée d'air pour diminuer sa puissance et donc maintenir un t° d'eau de sortie conforme à la consigne (75°). Je n'ai donc pas assez de calories données au ballon pour assurer correctement le chauffage. J'ai donc dans l'urgence placé les 2 serpentins en série, le solaire n'étant pas encore installé.
2) Si la température du ballon est descendue trop bas par manque d'apport en entrée (K7 éteinte un certain temps) on a longtemps froid car le ballon se comporte en interface entre la source de chaleur et les radiateurs. Il faut longtemps pour que la K7 puisse faire monter la température des 1100 l du ballon, surtout que pendant ce temps on fait circuler l'eau du ballon dans les radiateurs, et  chaque calorie donnée est directement lâchée dans les radiateurs. De plus chauffer une maison avec des radiateurs dans lesquels circule de l'eau à 30 ou 40° prend beaucoup de  temps.
3) En hiver, l'énergie pompée par les radiateurs refroidit le ballon de sorte que l'eau en provenance du ballon est toujours plus chaude que celui-ci. Mais en entre-saison les vannes thermo se fermant rapidement, l'eau de retour des radiateurs est quasi identique au départ, donc pas de refroidissement du ballon et la t° de celui-ci monte, d’où rapidement une t° égale à celle provenant de la K7. Celle-ci se met en court-circuit et on brule du bois pour faire chauffer la cheminée !
J'ai des lors modifié le schéma. 
1) pour avoir une source complémentaire de chauffage en cas d'absence prolongée (WE) en plaçant une chaudière fioul. 
2) En plaçant également un court-circuit du ballon pour pouvoir revenir à une installation d'origine (K7 en direct vers radiateurs.
3) ayant reçu une régule resol pour le solaire, j'utilise temporairement 2 entrées pour les sondes S2 et S6 pour réguler  V31

Ne connaissant pas encore le forum apper, ni le minisun (;-) je travaillais avec des vannes manuelles.
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Les différentes phases sont :

Chauffe rapide vers radiateurs:

La maison est froide et je démarre la K7 : celle-ci chauffe directement les radiateurs : 
	V1
	V2
	V3
	V4
	V5
	V6
	V31
	C1
	C2

	ON
	OFF
	OFF
	OFF
	OFF
	ON
	F(S2/S6)
	ON
	ON


Accumulation ballon : 
La maison est chaude et la K7 tourne : la K7 chauffe le ballon et le ballon chauffe les radiateurs :
	V1
	V2
	V3
	V4
	V5
	V6
	V31
	C1
	C2

	OFF
	ON
	ON
	ON
	OFF
	OFF
	F(S2/S6)
	ON
	ON


Je dois m'absenter assez longtemps : je chauffe au fioul :

	V1
	V2
	V3
	V4
	V5
	V6
	V31
	C1
	C2

	OFF
	ON
	ON
	OFF
	ON
	OFF
	F(S2/S6)
	ON
	ON


J'ai donc différentes marches mais tout ceci se fait en manuel ! L'ECS est assurée car si le ballon est froid, par thermostat c'est la résistance élec qui chauffe.

J'aimerais faire évoluer tout ceci, : 2eme partie.
2ème partie
Voici le schéma global tel que je l'imagine :
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Ayant moi-même de grosses difficultés à comprendre les schémas des autres, je vais détailler le mien. Désolé si je suis trop long pour les experts. On peut le décomposer en diverses parties. 

L'ECS est composée d'un TinT (tank in tank). L'eau est donc chauffée par le ballon, peut importe la source d'énergie de départ. De plus je souhaiterais faire évoluer cette partie. Cela est  traité à la fin.

Le solaire est en auto-installation. Le fournisseur va donc faire la mise en route. J'ai déjà fais évoluer le circuit en installant V43. Ainsi en journée le circulateur solaire tourne, et seulement si l'eau solaire est > au ballon (comparaison de S5 et S4) V43 devient passante de 1 vers 2. Sinon le solaire est en court-circuit sur lui-même (V43 de 1 vers 3). A gauche de V43 je me laisse la possibilité d'une entrée/sortie de manière également à pouvoir évoluer + tard (soit un circuit de décharge pour éviter la stagnation des panneaux en été, voir éventuellement la possibilité future de connecter une piscine, on peut rêver !).

Circuit des radiateurs : pour la gestion des phases 'chauffe rapide vers radiateurs' et 'accumulation ballon' (voir  historique circuit) j'utilise 2 vannes 4 voies couplées mécaniquement sur la même motorisation:

	
	V41
	V42

	Chauffe rapide des radiateurs (à gauche)
	SOIT : 1 vers 2  et 3 vers 4
	ET en même temps : 5 vers 6  et  7 vers 8

	Accumulation ballon (à droite ci-dessous)
	SOIT : 1 vers 4  et 3 vers 2
	ET en même temps : 7 vers 6  et  5 vers 8


 Graphiquement cela donne :
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et
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Soit suivant la différente journalière on a :

Avec une K7 froide, on est en configuration droite : soit le ballon est encore chaud (>55°, j'expliquerais + loin la t°) et il chauffe les radiateurs, soit c'est la chaudière fioul qui chauffe : F(V32). Je recharge la K7 mais sa t° est < à 35°.

Dés que l'eau de la K7 devient > à 35°, je bascule en configuration gauche : la K7 chauffe la maison. Au retour de l'eau, si sa t° est > au ballon, je vais chauffer le ballon sinon retour direct K7 : F(V31)

Et en détail cela donne :

S1 mesure la t° eau en sortie de K7. J'estime que pour chauffer les radiateurs il me faut au mini 35°. Dans la phase de mise en chauffe de la K7, la t° va rapidement dépasser 35°. Dans la phase de déclin (charge de bois épuisée, reste seul les braises) autant profiter au max de la chaleur résiduelle. Cette valeur pourra être affinée à l'usage, soit globalement, soit ponctuellement (la relever à 45° si hiver rigoureux pour éviter de refroidir la maison entre le passage de la phase bois vers la phase ballon)

S2 mesure le retour après la V41. Dans les 2 config, si S2>S6 je chauffe le ballon. V31 peut donc très bien être pilotée par un minisun (. Chaque fois que je peux apporter de la chaleur au ballon, je le fais, me constituant ainsi une réserve pour passer la nuit.

Dans la boucle de droite (ballon fioul) : V32 est pilotée par S6 : si la t° eau ballon est >à 55° V32 est passante en 1 3. Sinon je passe par la chaudière fioul V32 en 1 2. La vanne V33 est manuelle. Par défaut elle est passante 1 2. Sa raison d'être : si je souhaite passer pour une longue durée en chauffage fioul, elle me permet en position 1 3 d'assurer le chauffage via le ballon, mais également l'ecs sans avoir recours à l'électricité ce qui doit être + rentable. L'allumage de la chaudière est conditionné par la vanne V32. Dés que celle-ci quitte la position 3 pour basculer vers 2 un fin de course lui donne la tension, celle-ci peut donc démarrer durant la phase de commutation de V32.

Dans la boucle des radiateurs : quand la maison est chaude (T° en S3>19°), les vannes thermos vont se fermer. C1 va donc devoir pousser à travers la soupape de décharge SRP, qui présente une forte perte de charge puisqu'elle est tarée pour favoriser le passage de l'eau dans les radiateurs. Ceci risque de faire baisser le débit, donc une eau plus stagnante dans la K7, donc prise de t° plus forte et la K7 va se mettre au ralenti pour respecter la consigne de sortie. Basiquement, quand S3>19° je pourrais basculer les V41V42 en config de droite pour court-circuiter les radiateurs. Je dois alors placer une électrovanne EV pour empêcher durant la phase de basculement à l'eau d'aller vers la boucle ballon/fioul. 

Une solution peut être plus propre consisterait à remplacer la ligne SRP par un court-circuit piloté :
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Quand P1 voit la pression monter parce que les vannes se ferment, il ouvre proportionnellement V37 pour créer un court-circuit et ainsi assurer un débit constant dans le circuit.

Pourquoi ne pas descendre en dessous de 55° dans le ballon? Ou autrement dit pourquoi passer au chauffage fioul si le tampon est toujours chaud (55°). Dans le ballon se trouve le tank de l'ECS. Si la t° est < à 55°, l'ecs n'est plus assez chaude pour assurer les 4 douches du matin prises 2 par 2. Si celles-ci étaient espacées l'ecs aurait le temps de se réchauffer et un ballon à 40° pourrait alors peut être suffire. Ceci me pousse également à réfléchir sur la modification du circuit ECS. Je dispose encore d'un cumulus de 200L électrique. J'ai vu sur un forum une belle réalisation qui me pousse à le transformer. Je ferais un serpentin sous forme de U en tuyau de cuivre diam 32 soudée. Je pourrais des lors chauffer les 2 ballons à +/- 70°, ensuite n'utiliser que le ballon combiné pour le chauffage et ainsi pouvoir descendre en dessous des 55°, descendre par ex jusqu'à 35°. ECS viendrait du 2eme cumulus, lui-même alimenté en EFS par le premier, le TinT, de sorte que comme l'eau serait préchauffée dans le tint j'aurais une plus grande autonomie. Par contre comment insérer ce deuxième ballon dans le circuit de chauffe pour qu'il puisse être chauffé par la K7, le solaire, voir le fioul et l'électricité ?
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Une fois que j'aurai fixer le schéma, il faudra gérer tout cela. Je pense qu'un AP deviendra vite obligatoire. Encore une belle difficulté en vue, je n'y connait rien. A lire les forum, le modèle crouset M3 semble être fort répandu. C'est donc fort probablement vers lui que je vais m'orienté, j'aurai  ainsi certainement plus facile à échanger mes problèmes.

